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Motivacia

Hlavnou castou vyskumu je analyza dielektrickych parametrov pripravenych nanokompozitnych materialov na baze
polyuretanov (PUR). Zavadzanie nanoplniv do ¢istej PUR ukazuje niekolko vyhod oproti Cistej PUR bez nanoplniv. Studie
dielektrickych parametrov (permitivity er a stratoveho Cinitela tan 6) PUR nanokompozitov v poslednych rokoch ukazali,
Ze zmieSanie nanocastic (prevazne anorganickych oxidov) do Cistej PUR matice vyrazne zlepsuje dielektrické konstanty
nanokompozitov.
Dal$im ciefom projektu je technologickd priprava nanokompozitnych vzoriek a experimentalne vyhodnotenie dat
ziskanych zo sirokopasmovej dielektrickej analyzy, kde sa skumal vplyv koncentracie nanoplniv (0.5 % az 2 % celkove;

hmotnosti nanokompozitu) a vplyv teploty (20 °C po +120 °C) vo frekvenénom rozsahu od 1 mHz az 1 MHz).
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Pouzité materialy a metody

Ako zakladna matrica sa pouzila dvojkomponentna polyuretanova
zalievacia latka VUKOL N22 (PUR), ktora je vhodna na zaliatie Ci

zapuzdrenie elektrickych zariadeni, ako malych Ci strednych
transformatorov, kondenzatorov, cievok, elektroniky a autobatérii.

Teplotna zavislost realnej casti permitivity pre cisty PUR a jeho zmes s roznymi
koncentraciami nanocastic pri frekvencii 50 Hz.

Pre vsetky nanocastice s 0,5 % hmotnostnou koncentraciou v PUR a pri
teplotach pod 80 °C (obr. a) a 2 % hmotnostnou koncentraciou Al,O, a ZnO pri
teplotach pod 70 °C (obr. b) bola realna permitivita mensia, ¢o bolo sp6sobené

nizkou koncentraciou nanocastic a hlavne nizSou pohyblivostou

oolymérneho

retazca a vyssimi hodnotami teploty sklenného prechodu Tg.

Pri priprave nanokompozitnych vzoriek si polymérne retazce pripojené k nanocasticiam v niekolkych vrstvach. Vplyvom tychto spojeni sa vyrazne meni ich
pohyblivost, ¢o sa prejavi na hodnotach redlnej permitivity a vyvoji polarizacnych mechanizmov (a, IDE). Narast realnej permitivity v celom teplotnom
rozsahu bol pozorovany len pri 2% koncentracii MgO nanocastic v PUR. Pritomnost nanocastic a imobilnych polymérov bola spojena aj s posunom lokalnych
maxim pri nizkej vlastnej frekvencii k nizsim hodnotam frekvencii.
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Frekvencna zavislost redlnej casti komplexnej relativnej permitivity (a) a stratoveho
Cinitela (b) pre PUR s r6znymi koncentrdciami nanocastic MgO pri 60 °C.

Na tomto obr. je zretelnhe vidiet vplyvy réznych typov nanocastic na
realnu Cast permitivity. Pre MgO je pozorovany narast a pre Al,O, a ZnO

sme zaznamenali pokles vzhladom na Cisty PUR.

BN, v L.
miesanie prviu A Magneticke miesadlo v VUkOI N22 N(JnOC(JStICE
laboratérnej vakuovej
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Nanocastice Zinc Oxide (ZnO) Aluminum Oxide (Al,O;)
AQ Cistota (%) 99+ 99.97
Priemer nanocastic (nm) 20 20
2 2
Tvrdnutie _ _ Pridanie tvrdidla (prvok B) a Povrchova p|OCha (m /g) 240 180
vzoriek Nalievanie .. _
240h/22 °C suspenzie S Objemova hustota(g / cm?) 0.1-0.2 3.95
T ' Analyza disperzie castic PUR dopovaného 2,0
Technologicky  proces  pripravy  nanokompozitnych Morfoldgia nanocastic spherical spherical % hm. MgO zmena farby skumanych PUR
materialov ) ) "y . kompozitov s r6znymi koncentraciami MgO.
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