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Oponentsky posudok je vypracovany na zéklade nasledovnych podkladov:

a. Menovanie za oponenta dekanom FEII ZU v Ziline, prof. Ing. Pavlom Spanikom,
PhD.

b. Habilita¢na praca Ing. Michala Gregora, PhD.

c. Prilohy k ziadosti uchadzaca o zacatie habilita¢ného konania.

d. Prehlad plnenia kritérii uchadzaca pre habilitaciu docentov na FEIT ZU v Ziline.

Predlozené dokumenty obsahuju: habilitacnu prdacu napisant v anglickom jazyku (161
stran a 3 prilohy), protokol o kontrole originality, Zivotopis, prehlad pedagogickych a
vyskumnych aktivit, prehlad rieSenych vyskumnych iloh a plnenie kritérii stanovenych
vedeckou radou ZU v Ziline.

Sabor publikovanych prac ziadatela je podnetny, zaujimavy a vyuzitelny tak vo
vyucbe ako aj vo vyskume a predstavuje vyznamny prispevok v oblasti Automatizacie,
Kybernetiky a Umelej inteligencie.

Z predlozenych dokumentov je evidentné, ze habilitant sa vo svojej vedeckej a
pedagogickej Cinnosti zaoberd vyskumom, vyvojom a implementiciou modernych
inteligentnych metdd pre modelovanie a riadenie zlozitych procesov.

Vysoko odborny a vedecky charakter publikovanych prac sved¢i o tom, Ze uchadzac
ma dobré odborné vedomosti tak prirodovedného charakteru ako aj z oblasti kybernetiky,
metdd vypocltove] inteligencie, informaénych technolégii, riadiacich systémov, senzorov
a priemyselnej praxe. Sved¢i otom aj pocet publikacii, citacii a ohlasov, akceptovanie
uchadzada vedeckou komunitou v predmetnej oblasti doma a vo svete, organizatné
schopnosti viest Studentov a odborné kolektivy vo vyskumnej avyvojovej oblasti
vyuzivajicej pokrocilé inteligentné metody a algoritmy.

Charakter predlozenych publikovanych prac Ing. Michala Gregora, PhD. je teoreticko-
prakticky. Je vytvoreny ako subor samostatnych prac aako kolektivny subor prac dvoch
a viacerych autorov publikovanych v asopisoch a na vyznamnych vedeckych konferenciach.
V predloZenych publikaénych pracach uchadza¢ predstavuje vyznamni ulohu ako spolutvorca
pokro¢ilych smerov v oblasti vyskumu metdéd umelej inteligencie pre aplikdcie v Siroko-
spektralnej oblasti.

Habilitaéna préca je prierezova, zamerana na opis, charakteristiku modernych trendov
umelej inteligencie ako multidisciplinarnej metodiky tvorenej na zdklade vybranych metod
vypottovej inteligencie-strojového a hlbokého ucenia, ktoré su vyuZitelné pre modelovanie,
riadenie a vizualizaciu zloZitych procesov. Dominantnou oblastou potvrdzujucou vysoky
vedecky potencial habilitanta je najmé oblast’ vyskumu, vyvoja a aplikdcie metody stroj ového
a hlbokého ucenia kde v poslednych rokoch doslo vo svete kich efektivnemu a SirSiemu
vyuzivaniu. Habilitant vo svojej praci prezentoval a verifikoval originalne pristupy, nové
metody umelej inteligencie z pohl'adu ich efektivnej algoritmizacie a vyuZitia.



Dosiahnuté praktické vysledky v predmetnej vyskumanej oblasti st experimentalneho
charakteru zamerané na ich verifikaciu pre tlohy modelovanie a ,,redukciu psychoakustickych
vplyvov* vodi€a prostrednictvom hlbokych neurénovych sieti. Pre lepSie ozrejmenie tejto
verifikécie, bolo by vSak vhodné uviest' podrobnejsi opis a analyzu aj architektiru siete,
kvalitu modelovania, opis vyhod anevyhod aplikdcie metody hlbokého ucenia a
predovsetkym zovSeobecnenie metodiky, kde by sa mohlo lepsie poukazat’ na Specifika tejto
aplikacie.

Délezity vedecky prinos habilitanta predstavuje navrh inteligentného agenta, ktory
v sucasnosti tvori vyznamnu a velmi dolezitu Cast’ pokrocilych inteligentnych pristupov
zalozenych na vyvoji a efektivnej aplikacii metdédach ucenia s posiliiovanim s moznym
praktickym dopadom na mnoho priemyselnych odvetvi. Na zdklade najnovsich svetovych
trendov v strojovom a hlbokom uceni habilitant efektivne prepojil a predstavil moznosti
vyskumu a aplikécii modernych metdd u€enia s odmenou pri spracovani a udajov z réznych
typov udajov - pri multi-senzorickom zbere a spracovani idajov zo zlozitych procesov.

Odborné znalosti a schopnosti habillitanta vo vedecko-vyskumnej oblasti boli a st
transformované do procesov vyucby na FEIT ZU v Ziline. Uchadza¢ sa vyznamnou mierou
pri¢inil o vysoku troveri vyucby a zavadzanie novych progresivnych predmetov na FEIT ZU
v Ziline. Sirokospektralny odborny potencial uchadzala je zrejmy aj z predmetov, ktoré
zabezpeCuje pre bakalarske a inzinierske $tudium (5). Moderné formy vyucby uplatiuje
najméd v predmetoch z oblasti kybernetiky, umelej inteligencie a IKT kde vyuziva nové
moderné formy vyucby a moderné podporné programové systémy pre tvorbu a verifikéciu
algoritmov vypoctovej inteligencie.

V sulade s novymi trendmi vyucby a vyskumu novych technolégii zalozenych na
metodach vypoctovej inteligencie uchadza¢ neustdle modifikuje arozSiruje konvencné
spdsoby vzdelavania o evoluéné formy prostrednictvom elektronickych interaktivnych metod
vyucby.

Otazky k habilita¢nej praci:

1. Uvedte, ako je mozné v sGlasnosti efektivne vyuzivat metédy vypoctovej
inteligencie zaloZené na strojovom a hlbokom uceni pre priemyselné aplikacie?
2. Aké su poziadavky na HW a SW prostriedky a systémy efektivnu implementaciu
metdd ulenia s posiliovanim v realnom ¢ase? Porovnajte jednotlivé optimalizacné,
regularizaéné a ,,dropout” techniky pre ich implementéciu.

3. Opiste a Specifikujte realizovany experiment vzhadom na ,,vytvorenu ,,optimalnu*
architektiru, vybrané metriky, regulariziciu, optimalizatné metody a ladenie
algoritmu hyper-parametrov.

4. Ako je mozné zovseobecnit’ metodolégiu hlbokého ucenia pre paralelné-sucasné
rozpoznavanie textovych a obrazovych tudajov prostrednictvom inteligentnych agentov
v redlnom ¢ase? Aka je architektura neurdnovej siete pri spracovani multi-
senzorickych tdajov? MdzZe byt pre multi-rozhodovaci a multi-senzoricky problém
realizacia jednou siet'ou alebo je potrebnych niekol'’ko vzajomne prepojenych sieti?

Uchéadzag splfia stanovené kritérid pre vymenuvanie za docenta. Na zéklade
predlozenych Gdajov je mozné konstatovat’ Ze:

I. Pedagogicka sposobilost’ habilitanta spifia poziadavky na vymenovanie za docenta
podla pravidiel stanovenych Vedeckou radou na Fakulte elektrotechniky
a informatiky v Ziline: predndsal (1) azaviedol (4) predmety, vedie semindre
a laboratérne cvitenia v( 4) predmetoch, je spoluautorom 2 vysokoskolskych ucebnic



a (1) skript a spoluautor (4) kapitol vo vedeckych monografidch. Bol vedicim (2)
zavereénych prac v BS a veducim (6) diplomovych prac v IS. Habilitant bol zaroven
kontaktnou osobou pre vymenné $tudijné pobyty (3) Erasmus medzi TU Zilina
a univerzitami v CR a v Grécku.

II.  Publikadn4 aktivita Ing. Michala Gregora, PhD. je zaujimava, §irokospektralna a spiiia
pozadované pocty pdvodnych recenzovanych vedeckych prac registrovanych
v citatnych databazach Web of Science a Scopus). O vysokej odbornej vedecko-
vyskumnej cinnosti uchédzaca svedCia aj publikované a citované prispevky
v Casopisoch a na vyznamnych medzindrodnych podujatiach. Celkovy pocet citacii
uchadzaca je (46), z toho (35) citacii je registrovanych v SCOPUS-e, alebo Web of
Science ¢o sved¢i ojeho uznani a akceptovani vedeckou komunitou doma
1 v zahrani¢i. Celkovy pocet pdvodnych vedeckych prac v ¢asopisoch registrovanych
v SCOPUS-¢, alebo Web je (4).

III. Uchadza¢ je uzndvanym odbornikom tak doma ako aj av zahrani¢i. Je to
predovsetkym v problematike metod vypoctovej inteligencie a IKT . Sved¢i o tom aj
jeho zapojenie do rieSenia domacich a zahrani¢nych projektov a pobyt na vedeckych
stazach v zahrani¢i (Greece, USA, Finland).

IV. Uchadzac je schopny tvorivy pedagogicky a vyskumny pracovnik. Aktivne sa podiel’al
avsucasnosti aj podiela na rieSeni (2) projektov VEGA a (3) KEGA. Bol
zodpovednym riesitefom projektu KEGA. Absolvoval (3) vedecké pobyty na
vyznamnych univerzitich vo svete (USA — Berkeley and Finland). Je ¢lenom
redakénych rad (2) odbornych avedeckych casopisov c¢lenom (4) vyborov
medzinarodnych konferencii..

Zaver:

PredloZené podklady na posudenie aktivit za ucelom habilitatného konania Ing.
Michala Gregora, PhD. a jeho vymentvania za docenta v odbore habilitatného konania
Automatizicia potvrdzuju jeho vysoku odborni vedecko-vyskumnu a pedagogicku
sp()sobilost Na zdklade posudenia suboru publikovanych prac, habilitatnej prace ako
aj sumérnych tabuliek a prehl'adov pedagogickych, vyskumnych a odbornych aktivit je mozné
konstatovat, Ze menovany spifia pozadované kvantitativne a kvalitativne ukazovatele pre
menovanie za docenta stanovené Vedeckou radou FEIT ZU v Ziline.

Odporugam preto Vedeckej rade FEIT ZU v Ziline akceptovat’ predlozené pisomné
podklady ana zaklade predloZenej habilitaénej prace a dokladového materialu k Ziadosti
o vymenovanie za docenta a ohodnotenych aktivit schvalit’ navrh na Vymenovame e uchadzaca
za docenta v odbore habilitatného konania Automatizécia. : ;
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V Bratislave, 20. 12. 2019 prof. Ing. Stefan Kozak, ruu.



