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AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY:

Autor habilitacnej prace (HP) si zvolil tému, ktord je v sucasnosti trendovou témou aje moiné
konstatovat, Ze orientovat sa v mnozstve publikacii publikovanych k tejto problematike je narocné.
ZlozZitosti, ktoré su Specifické pre danu tému ,, Bezpilotné lietajtce prostriedky pre kalibrdciu a validdciu
satelitnej technoldgie” vyplyvaju hlavne zviacuroviiového pristupu azo smerovania k poznaniu
konstrukcie, aerodynamiky a kybernetiky strojov. Tie suU potrebné pre samotny let UAV, vyuZivajuci
telemetrické riadenie a schopnosti odliSné od vzajomnej kontinuity akym je pilot lietadla. Dand téma
predurcuje znalosti, ktorymi autor preukazuje, Ze tuto problematiku obsahovo zvladol a to nie len vo
svojej praci, ale aj v publikacnej cinnosti. Habilitant uspel so svojim vyskumom s pribuznymi
podielovymi prispevkami aj v rdmci svetovo uznavanych casopiseckych vystupov. Posudzovana téma
je aktudlna, nakolko v sucasnosti sa pohybujeme s bezpilotnymi prostriedkami v zndmom letovom
priestore. Zakony, ktorymi prekondavame vysky, ktoré uz patria do kozmického priestoru, otvaraju
dalsie fyzikdlne postupy zname z opisov kozmickych letov, ale s Gc¢astou kozmonauta alebo pilota
stratosférickych lietadiel. Vedomost a aktudlnost v oblasti nepriameho riadenia letov bez ich Ucasti
nam otvaraju nové moznosti, s poznatkami a popismi so separovatelnymi premennymi. Pre ich
konstrukciu je potrebna dokonald orientdcia v ich Ciselnom vyjadreni, ktoré udava vahové pomery
(funkcie) veduce k Uspesnym letovym operaciam bezpilotnych prostriedkov. Tieto operacie su

vykonavatelné, ako autor poukazuje vo svoje praci, v ktorej ich porovndva z existujucimi bezpilotnymi
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prostriedkami (1. kapitola). Pre porovnanie so znamou literatlrou, akou je napriklad ,R.Augustin:
UNMANNED AIRCRAFT SYSTEMS UAVS DESIGN, DEVELOPMENT AND DEPLOYMENT, 2010 John Wiley
& Sons Ltd. kde je prikladny popis vSeobecnych fundamentalnych rieSeni v oblasti UAV. Autor vo svojej
praci sa snazil zosuladit sa s kazdou témou publikovanou v danej oblasti v zahrani¢nych ¢asopisoch a to
hlavne v kapitolach 4 a4.6. kde ich implementoval. Jeho zdmery, ktoré aplikoval pri vytvoreni
konstrukéného ndvrhu stratosférického klzaku s presnou aerodynamickou parametrizaciou
a funkcionalitou, vsadil do odhadu pre jeho pokracujuci vyskum. Napriklad v témach uvedenych v J.
Everaerts and etc.: DESIGN OF A STRATOSPHERIC LONG ENDURANCE UAV SYSTEM FOR REMOTE
SENSING“, ktoré su systémovo porovnatelné, ale komparované od vlastnych vedeckych prvkov autora.
Stupne zavadzania UAV a ich aktudlne rieSenia su popisané tak, aby prispeli k aktualnym poznatkom.
Autor poukazuje na udrziavanie (UAV) na rieSenie Sirokého spektra misii (1. kapitola). V sucasnosti
vykondvany vyskum a vyvoj vlastnych vesmirnych UAV (Unmanned space Vehicles, USV) je velmi
dolezity pre bezpecnost a vyzaduje si vyuzitie vSetkych schopnosti pre situacie, ktoré sa mozu
vyskytnut. Autor v tomto smere spravne ukazuje, Ze v poslednej dobe sa zintenzivnila praca v oblasti
vytvarania vesmirnych UAV. Je zname, Ze prim v tejto oblasti vyskumu hra spolocny vyvoj NASA
a Boeingu (projekt zamerany na dorucovanie malych satelitov a nakladu na obeznu drahu).

Snahou autora HP bolo vsyntéze aktudlnej problematiky v oblasti podrobnych technologickych
projektov, ktoré su na rovnakej Urovni, alebo su dokazatelne a pribuzné s tematikou jeho vyskumu.
Naplnenost tejto témy preto povazujem za znamu a Uroven profesijného vyskumu v danej téme za

aktualnu s dopadmi na implementdciu inZinierskych technolégii do oblasti letecko-kozmickych vied.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Metodoldgia predloZzenej HP je uzko profilovana do postupnej krokovej logiky konstrukcie klzaku.
Projekcia elementdrnych casti v oblasti technického a leteckého konstrukéného diela (zariadeni,
pristrojov, UAV a pod.) a samotnd realizacia technického riesenia podla prilozeného projektu,
vypoctov, skonstruovanie, zostrojenie je evidentna. Autor HP ma prevazujuci podiel chapania ich
pozicii vo vedeckych krokoch popisanej problematiky. Jeho myslienky a prinos su jasne verifikovatelné,
tak ako aj vinej oblasti - v rieseni lokalizdcie za pomoci GNSS alebo vylepsenia problematickych
environmentalnych priestorov, v ktorych sa moze odohréavat zavazna misia napr. SAR.

Z pohladu vedeckych faktov v jednotlivych castiach HP chyba urcity nadhlad dejov, ktoré by
v habilita¢nej praci nemali chybat. Podrobna vyslednica konstrukcie by mala byt vysledkom pocetnej
matematickej Uvahy a pedagogickej skisenosti, ktord bude habilitant v dalSej vedecko-pedagogickej
praxi v ramci metdd vyuzivat. Ako priklad je mozné uviest struktirovane opisani metddu v kapitole
1.3 a4.5, kde vyjadruje matematicki nadej a ocakavanie vysledkov, ktoré vyjadruji hodnotu

popisovaného javu. Tieto metddy su nesporne dblezité pre Studentov 3. stupna vysokoskolského
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vzdelania, ktori sa chci vzdeldvat vdanej problematike ato vkorektnosti postojov vedcov
lokaliza¢nych navigaénych hierarchii, ktoré je potrebné neustale vyvijat az do ich nezavislosti od
konkurencie. Je nesporné, ze ¢ast HP mohla poukazat aj na kvalitu tohto poznania. Autor mohol
v dalSom ukazat postup metodoldgie vyhodnosti a nevyhodnosti tychto pohybujicich sa UAV objektov
a ich prdvny status. Pravne postavenie zodpovednej organizacie je uréené suhrnom prav a povinnosti,
ktoré by autorom navrhnuty model prevzala funkénost naviga¢nej podpory.

Existuju identifikovatelné metddy, ktoré poskytuju nasledujice hodnotenie takychto bezpilotnych
prostriedkov. Riziko straty UAV, ochrany pred vplyvom agresivheho vesmirneho prostredia na
elektroniku, skreslenie signalov ionosférickymi poruchami, viacndsobnymi odrazmi zniZujacimi
presnost uréenia suradnic UAV je v ramci HP Ciastkovo analyzovana. V jednotlivych ¢astiach HP ale je
mozné vypozorovat spravnost popisovanych systémovych problémov a ich zloZitych metodologickych

mechanizmov.

DOTERAIJSIE DOSIAHNUTE VYSLEDKY A NOVE POZNATKY

V predlozenej HP autor pokladd za délezZitd postupnost, ako spravne konsStruovat nim navrhnuty
stratosféricky klzak, ako objekt vedeckého zaujmu v pokracujucom vyskume. Konstrukéné mechanizmy
rieSenia suU opisané v kapitole 2 a hlavne v kapitole 4. Aplikacné rieSenie kridiel klzaku autor dava za
vysledok jeho doterajsich rieSeni, ktorymi su explicitne rieSené aj obdobné konstrukcie. V jeho opise
sa zameriava na varianty, ktoré by mohli obstat v testovani v narocnych vyskovych podmienkach.
Tento opis je detailne znamy z realizacie technického rieSenia autorom zostaveného projektu
(podkapitola 2.1.7). Vypoctové riesenie danej konstrukcie je vyobrazené v grafickom vystupe v danej
kapitole.

Autorom navrhnuta konstrukénd cast detailne vyobrazuje podobnost konstrukcie v inych dostupnych
vedeckych vystupoch. V oblasti elektronického a riadiaceho systému poukazuje hlavne na jeden
parameter ovplyvrujuciich ¢innost a to je teplota. V praci popisuje vyskovost ku ktorej vsak prislichaju
aj dalsie parametre, ktoré mohol autor HP opisat tieZ, kedZe rozsah badania je dlhodobou zaleZitostou.
Verifikacia vysledkov préce je polozena do testovania s cielom posudit stav navrhnutych komponentov,
ich Uroveri a spdsobilost. Zaroveri je cenné, Ze veterné simuldcie boli vykonané v zahraniéi, vo Svédsku.
To opréaviuje urobit zaver, Ze autor prace ma Siroké poznatky o moznostiach spoluprace so zahrani¢im
a Ze jeho agilita dosahuje v sucasnosti tak poZzadovanu celosvetovu vedecku uroven. Vysledky je mozné

porovnat v kapitole 4.5.1.
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HODNOTENIE STANOVENEHO CIELA A VEDECKO - PEDAGOGICKE PRINOSY

Autorom stanovené ciele vedeckého bddania a ich aplikacna realizacia dana jeho vystupmi je cielend a
presvedcivo ukazuje na znalosti autora vo vedného odbore Doprava. Vytycené body, ktoré si autor
stanovil ma utvrdzuju vtom, Ze jeho dalsi krok, ktory v praci mierne chyba, je vo funkénom opise
fyzikdlnych modelov a principov, ktoré v rozprave autor urcite doplni.

Je dolezité, Ze autor HP poukazuje na problémové funkéné Casti klzdku, ¢o dolozil ich modelovanim,
¢im expresivnou formou prezentoval svoju zru¢nost aznalost podstaty problematiky konstrukcie
stratosférickych dopravnych prostriedkov. Medzi ne je mozné zaradit aj autorom popisany oto¢ny
anténny systém. Vysoko je potrebné ocenit aj formu pouZitej technoldgie testovania a samotné letové
skusky.

V oblasti dosiahnutych vysledkov pre prax autor HP dava do popredia konstrukéne zameranie
vyskumu. Pre prax je potrebné ukazat takdto formu technickej zruénosti. Autor HP poukazuje vo
vysledkoch aj na problém ekoldgie pouzitych komponentov a v analyze dokazuje, Ze dana skutocnost
by mohla mat relevanciu pre konstruktérov lietajucich komplexov.

V oblasti preukazanej vedeckej ¢innosti autora HP je schopnost kalibracie zlozZitych systémov. Je to
Cast, ktora z pohladu jeho publikaénej ¢innosti je dostato¢nd na to, aby bol autor HP riesitelom
problematiky v oblasti konStrukcie lietajucich dopravnych bezpilotnych objektov. Z priloZzenych
vedeckych vystupov je zrejmé, Ze jeho téma hodnotenia spolahlivosti a kvality zloZitych dopravnych
systémov je jeho vlastnou témou. Ta svojim vedeckym profilom zodpoveda postaveniu autora vo vede.
Struktura predloZenej HP je Uzko orientovand do oblasti vedeckej prace a do vysledkov, ktoré autor
v ramci nej dosiahol. HP mohla mat aj procesne edukativny charakter s poukazanim nielen na vysledky
vlastného vyskumu, ale sucasne aj s doplnenim vedecko-pedagogickych postupnosti, ktoré su pre
postavenie vyskumnika—pedagéga na udrovni univerzitného vzdeldvania pozadované, ako aj s
Ciastkovymi zavermi doplfiujucimi danu problematiku. HP je vSak motivujuca pre dalsSich uchadzacov
o dosiahnutie vedecko-pedagogickych stupriov. Hlavne je cenné, Ze autor ma vytvorené
zodpovedajuce laboratérne prostredie, prepojenie s praxou a so zahrani¢nymi institiciami. Technické

zrucnosti autor v préci preukazal podlozenymi dékazmi a obrazovou ¢astou v kazdej kapitole HP.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI

Predlozend HP je orientovana do oblasti konstrukcie lietajucich bezpilotnych prostriedkov. Tato ¢ast
konstrukcie v letectve z pohladu sucasnych aktivit mnohych autorov vedeckych vystupov pre UAV nie
je novatorska. Pre dosiahnutie ciela a Ciastkovych cielov autor prace vytvoril predikciu a fikciu
moznosti, ktoré si mu zname.

Celkovo hodnotim, Ze samostatny vedecky postoj autora HP je inovativny a ma pokracujuci vedecky

charakter. Vytvara motivaciu pre pracovnikov konstrukénych leteckych kancelarii v ¢astiach navrhov
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stratosférickych lietajucich bezpilotnych objektov. Jazykova a metodicka Struktdra HP je spravna.
Nenasiel som v nej rozpor, hoci miestami sa vyskytli drobné chyby, ktoré vsak Ziadnym sp6sobom
neznizuju vedeckost prace. V celkovej koncepcii prace by bolo mozno potrebné Gvodnu East prace
koncipovat inou formou, ako je zndma v oblasti delenia UAV. Autor mohol poukazat na rozdielnost

funkcionality jednotlivych komponentov u bezpilotnych prostriedkov.

Otazky k doplneniu vedeckej orientacie habilitanta a k objasneniu prezentovanych vysledkov:

1. Vychadzajuc z vami predlozeného faktu moznosti nahrady polohovych satelitnych systémov vasim
systémom, aky princip lokalnej navigacie by bol vhodny pre uréovanie presného miesta vo vybranom
priestore?

2. Aky vplyv ma kozmické zZiarenie na elektronickd ¢ast riadenia UAV a asistenénych systémov?

3. Aky je optimalny zaver pre konstrukciu Vami navrhovaného kridla - obrazky ¢. 29, 30 a 31?

4. Na str.42 opisujete anténny systém. Preco ste zvolil uvedeny druh antény so Styrmi elementmi?

6. V kapitole 4.5.1 ste prezentovali vysledky virtudlneho a redlneho modelu. Ako ste vyhodnotili
odchylky v oblasti pouZzitia vami konStruovaného modelu?

7. Ako ste pristupoval k hodnoteniu letovych testov? Ktoré parametre boli pre vas klti¢ové? Splnili vase

ocakavania a ktoré boli naopak problematické?

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Habilitant Ing. Pavol Pecho, PhD., predloZil habilitacnd pracu, ktord pokladam za jeho vlastné,
samostatné vedecké dielo. Aj z predlozeného zdznamu o zhode a mojou vlastnou kontrolou v
publikacidch zaoberajucich sa danou problematikou som nasiel minimélnu podobnost. Casti, ktoré
autor spravne citoval su zdkladom a predpokladom pre objasnenie vyskumu, ktory dolozil k
oponenture. Narocnost prace a vysledky st opodstatnené. Zrejmé je aj vlastné poznanie autora HP v
danej problematike, kde v kazdej kapitole predloZil svoju vlastna ¢ast z oblasti tedrie a vyskumu.
PredloZend praca ma charakter habilitatnej prace a spifia podmienky kladené na Groveri prac tohto
druhu. Je spracovana s vysokou vedeckou erudiciou, prindsa nové poznatky a preto ju jednoznacne
odporucam na obhajobu pred habilitaénou komisiou.

Zaverom konstatujem, Ze naplnenost odbornej a vedeckej ¢asti HP je splnend. Po vecnej diskusii a

ozrejmeni si polozenych otdzok navrhujem predkladatelovi HP Ing. Ing. Pavlovi Pechovi, PhD., udelit

V Kogiciach 14.11.2023 VA 7 e
doc. Ing. Pavol Kurdel, PhD.
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